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Artis Natura Magistra 

Challenge the future 

“De natuur is de leermeesteres der kunsten” 
Neolatijnse fabelbundel 1579 ‘Mythologia Ethica’ , van de 
Vlaamse auteur Edward de Dene, vertaald in het Frans door 
Philip Galle in 1578 en in het Vlaams gedrukt door de Antwerpse 
drukker Christoffel Plantijn, bevat 125 prachtige koperetsen van 
Marcus Gheeraerts. de fabel Chironimi, simii et cercopitheci (De 
dresseur, de aap en de meerkat):                                                           
'De Natuur is sterker dan aangeleerde kunstmatigheid' 

Bob Ursem Lezing CKMN 14 september 2016 
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Chemie, Universiteit Utrecht: specialisatie kristal chemie en processen van zink erts;                                           
Biologie, Universiteit Utrecht: specialisatie tropische ecologie, tropische  systematiek en hout anatomie 
(anomaliën groei patronen van lianen uit Zuid Amerika);  
Physica, Utrecht: specialisatie veranderlijke stromen in gebogen metalen. 
Heden: oprichter en voorzitter Nederlandse Vereniging van Botanische Tuinen en wetenschappelijk directeur 
sectie Botanische Tuin TU Delft, Afdeling Biotechnologie. Initiator en opzet nieuwe masterprogramma UU.          
In 2016 PhD in Technische Natuurkunde, fijn stof en ultra fijn stof in gezondheid, klimaat, clean rooms en diverse 
technologie applicaties. 
26 EU/wereld octrooien.  
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“BIO inspired learning is the integration of Biology, Chemistry and 
Physics to understand nature’s principles. 
This master opens your eyes to see nature in a different light: a multi-
disciplinary light. 
 
Nobel Prize winners got their award on a discipline that they did not 
study originally but mastered the disciplinary over time.  
 
This master of Bio Inspired Learning gives you an opportunity to 
combine Beta Sciences with Economy, Collaboration and Design.  
 
With the background you develop in this master you are sure to enter 
a challenging career and, who knows, you might be more easily 
eligible for a Nobel Prize because you already know how to combine 
disciplines.”  
 
Bob Ursem, Scientific director Botanic Garden Delft University of 
Technology – Department of Biotechnology 
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De Botanische Tuin TU Delft  
 

Opgericht in 1917 als unieke, enige en eerste Cultuurtuin voor technische gewassen ter wereld, 
omdat Nederland de Atjeh oorlog in 1905  beslechtte en Nederlands Indië tot wingewest gemaakt 
kon worden voor de Nederlandse Industrie en welvaart.    
 
Tropische planten leverden nieuwe produkten, ontwikkelingen en inzichten op voor de industrie en 
wetenschap.  
 
Planten waren essentiëel voor nieuwe produktontwikkeling, zoals bijvoorbeeld:  
 
► olieën (pinda-olie oprichting Calvé in Delft) 
► etherische olieën (Vetiver gras olie voor after shave, firma Boldoot)  
► Rubberinstituut tot Nederlandse banden fabricage (o.a. de Nederlandse Gutta-Percha  

    Maatschappij in Delft, nu firma Apollo-Vredenstein) 
► harsen en gommen voor verfindustrie (o.a. ingevoegd bij Akzo Nobel) 
► hout (Bruynzeel) 
► vezels (Ten Cate kokosmatten) 
► thee en koffie (Van Nelle) 
► cacao (Verkade)  

 
en nog vele tientallen andere hedendaagse bedrijven.  



Prof. Dr. Ir. Gerrit van Iterson jr.  onderzocht vezels, was, hars, gom latex, hout en 

kleurstoffen van planten. Veel planten zijn afkomstig uit Nederlands Indië. Van Iterson 

richtte het Nederlands Rubber Instituut en de Nederlandse Gutta-Percha Maatschappij 
op. Samen met zijn leermeester, Prof. Dr. Martinus Beijerinck, prikkelden beiden 

wetenschappelijk veel entrepeneurs, zoals Jacobus Cornelis van Marken.  
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LIJM en GELATINE FABRIEK 
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Cultuurtuin voor Technische Gewassen anno 1917 

Gebouw voor technische plantkunde  dateert uit 1915 
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Tuin anno 21e eeuw 



WAT U NIET WEET VAN PLANTEN… 

 

 - Het melken van taxol uit naalden(Taxus, Cephalotaxus en Wollemia) 

 - Onderzoek naar biologische UV-bescherming uit de Bergden 

 - Luchtverontreiniging/uitlaatgassen en het vangen van fijnstof                       

   d.m.v. elektrische velden en bomen en afgeleide andere toepassingen 

 - Remote sensing meting van de evaporatie van vegetaties en het in     

   kaart brengen van de bijdrage bossen en bomen, de groene  aarde aan hand 
   van de waterhuishouding en klimaatverandering 

Elektriciteit en de natuur 

 - Elektriciteit metingen bij bomen en het Joule effect.  

Bio filters, fluorescentie en LED’s 

Plantenvezels in materialen, mechanische krachten 

 - Hoogwaardige (bio)composieten versterkt met natuurlijke vezels  
 - Biobased auto reparatieve materialen/ self healing materials 

 - Elektriciteit in de natuur en natuurlijke effecten.  
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Toekomstige concepten 

 - LED technologie en planten en een nieuwe manier van lichtgebruik 

 - Hygroscopische bewegingsystemen met kristallen 
 - Derde generatie biobrandstoffen met macro algen 
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Electrostatische

Kracht  F = q . E 

Zwaartekracht 
W = m . g 

Hoger level 
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Bob Ursem 2015 © 
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Electrosphere 
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Het elektrische veld bepaald de groeivorm van een plant, ook al zal deze genetisch anders 
willen ontwikkelen. 
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E statisch = 20.000 V/m 



E statisch = 5000 V/m 
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Saxifraga moschata (Muskus 
steenbreek) 

Saxifrage oppositifolia (Rode  
steenbreek) 
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+++++++++++    +++++++++ +++++++++     +++++++++++ 

Geaard         - - - - - - - -  - - - - - - - - - - -  

           Electrische   wind           ≥ 40 km/h 

ELECTRISCHE WIND / STORM                     
30 – 160 km/h 

_ _ 
 

_ 

N 
N 
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Electrische stormen   Bliksem inslag in bomen 

Electrische Transpiratie en Joule effect… Suiker omvormen tot caramel  
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Bladen van populieren in Delft 
vertonen verbrande petiolen en 
gedehydrateerde bladtoppen 
(onderzoek 2005).                     
Resultaat: Zilverachtige verkleuring 
van bladtoppen en vele verkoolde 
bladstelen.                                      
Testen met populier bladen vertonen 
als effect een extreme verdamping 
na blootstelling al aan een elektrisch 
veld van 35.000 Volt. 
Bladen van populieren 2005         Massa 
 

                  initieel droog   initieel     droog         verschil            

            correctie correctie 

Populus  

canadensis  360    240     330        220        110 

 

Populus 

nigra     260   220    260      220        40            
Populus nigra 
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Challenge the future 

Frances Hauksbee demonstreerde in 1709 zijn 
vindingen als volgt voor publiek en noemde het 
magische ether, zoonder zich het onderliggende 
principe te realiseren.  
Publicatie: Physico-Mechanical Experiments  

http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.winkelkraam.nl/antiek/diversen_antiek/6/&ei=MARuVan0E8eqsQGkwYKIAw&bvm=bv.94911696,bs.1,d.bGg&psig=AFQjCNFs09Y7dRt4JHsn-qfz2joLRu2NKw&ust=1433359748080212
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.anarchiel.com/stortplaats/toon/brandend_verlangen_een_gedicht&ei=AwNuVYTXB8GfsgH1noDgDA&bvm=bv.94911696,d.bGg&psig=AFQjCNH_6fk5hC-5fmzAYP4OspD4ORijOA&ust=1433359456418135
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Hauksbee_Generator.JPG
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.herberslifestyle.nl/oude-houten-vijzel-kandelaar-12133225.html&ei=HgtuVY_0JIHTsAGk4oDgCg&bvm=bv.94911696,d.bGg&psig=AFQjCNFt-5TMuGVCAyXagN6oEDhGAGvKvQ&ust=1433361535813575
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://nl.wikipedia.org/wiki/Elektrische_veiligheidsklasse&ei=uwxuVcrxEsyosgHH74uoBg&bvm=bv.94911696,d.bGg&psig=AFQjCNE44gAEF8vCYMGiC4ikVg15aW7RjA&ust=1433361963885316
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+ 

Frances Hauksbee demonstreerde in 1709 zijn 
vindingen als volgt voor publiek en noemde het 
magische ether, zoonder zich het onderliggende 
principe te realiseren.  
Publicatie: Physico-Mechanical Experiments  

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Hauksbee_Generator.JPG
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http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.herberslifestyle.nl/oude-houten-vijzel-kandelaar-12133225.html&ei=HgtuVY_0JIHTsAGk4oDgCg&bvm=bv.94911696,d.bGg&psig=AFQjCNFt-5TMuGVCAyXagN6oEDhGAGvKvQ&ust=1433361535813575
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Challenge the future 

Pollen verspreiding door wind of anemochorie vindt plaats als de 
stralingstemperatuur door de zon bij minimaal 17° C.                                       
Pollen drift is een elektrisch en fysisch fenomeen dat beïnvloed wordt door 
twee mechanismen: wrijving en zwaartekracht.  

http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=RbG_TC0VmHJOmM&tbnid=aEj_Vx45Yfvp3M:&ved=0CAUQjRw&url=http://harunyahya.com/en/Books/986/the-miracle-of-creation-in/chapter/2546&ei=UHWmUcySPNH30gWA44CAAg&bvm=bv.47244034,bs.1,d.d2k&psig=AFQjCNGDQdJ8haMT0fgEP_ajCEVOrEhmUA&ust=1369949846147224
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Challenge the future 

Pollendrift, sporen dispersie en elektrostatische lading 

Elektrostatische Lading 

Zwaartekracht 

+ + 

Foto-ionizatie ontneemt 

electronen en doet 

pollen en sporen 

ontladen,  zwaartekracht 

reduceert de 

verspreiding van sporen 

en pollen.  

Frictie laad de pollen en sporen 

met electronen negatief en 

zorgen voor een lift effect op 

deze sporen en pollen. 

https://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCI-otJGdlMYCFSwr2wodtoIAWA&url=https://contemplativemammoth.wordpress.com/2011/10/21/no-pollen-grains-were-harmed-in-the-writing-of-this-dissertation/&ei=QhiAVY__H6zW7Aa2hYLABQ&bvm=bv.96041959,d.bGg&psig=AFQjCNG0_kagHdTclzsMk-L-42pJeOsW-w&ust=1434544554161742
https://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCI-otJGdlMYCFSwr2wodtoIAWA&url=https://brimstonesandtreacle.wordpress.com/tag/electron-microscope/&ei=QhiAVY__H6zW7Aa2hYLABQ&bvm=bv.96041959,d.bGg&psig=AFQjCNG0_kagHdTclzsMk-L-42pJeOsW-w&ust=1434544554161742
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCO2-ju6ilMYCFfIX2wodQb8AcQ&url=http://www.interactive-biology.com/tag/pollen/&ei=Qx6AVa2RB_Kv7AbB_oKIBw&bvm=bv.96041959,d.bGg&psig=AFQjCNHm3Zdl5O6PyHYUIGUNoWMZ0DvAcQ&ust=1434546102987274
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Challenge the future 

Pollen tracking: elektrische lift door frictie en dalen neer door zwaartekracht.  

http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=e7N7WKiE-ztSVM&tbnid=lmYj7wgGreYRaM:&ved=0CAUQjRw&url=http://oregonwild.blogspot.com/2010/02/pollen-cones-of-lodgepole-pine-pinus.html&ei=q3WmUfWNEIGo0AWAu4GgCw&bvm=bv.47244034,bs.1,d.d2k&psig=AFQjCNGDQdJ8haMT0fgEP_ajCEVOrEhmUA&ust=1369949846147224


Botanische Tuin TU Delft, Afdeling Biotechnologie,                                       
Faculteit Technische Natuurwetenschappen 

Challenge the future 

Pollen blijven zweven op dezelfde hoogte na het vrij komen en worden 
elektrisch aangetrokken door de stigma’s of stempels 

http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://garden.lovetoknow.com/garden-slideshows/plant-pollination&ei=2A2NVdmRAqO07gaYhZLwDg&bvm=bv.96782255,d.ZGU&psig=AFQjCNGkmCxDQ-YXGyKXQTxENbYznLOxKg&ust=1435393678458538
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http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.biology.iastate.edu/Courses/212L/New Site/27AngioReprod/Plantrepro.htm&ei=DRCNVaidMqa17gbgvpxQ&psig=AFQjCNEdfA4MpqaFQRjiaVySUFXaULYOIg&ust=1435394434779522
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.vcbio.science.ru.nl/virtuallessons/pollination/&ei=5A-NVbOuIuiv7AbRjbPAAQ&psig=AFQjCNGB9J8GiRV3G-A8A61U3UzaByeDMw&ust=1435394347439532


Remote sensing met nieuwe satelliet voor meting 
van transpiratie van planten/waterhuishouding 
van bomen en dus de groene delen op aarde 

Samenwerking: Botanische Tuin - Biotechnologie - TNW & CiTG TU Delft en ESA 
Botanische Tuin TU Delft, Afdeling Biotechnologie,                         
Faculteit Technische Natuurwetenschappen 

Samenwerking Tuin & Physica sectie‘wolken,CiTG sectie Waterhuishouding & ESA 

 
 Challenge the future 



Vegetatie-index: weerkaatst zichtbaar en infrarood licht NOAA-satalliet 
(Advanced High Resolution Raiometer)  
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 Challenge the future 
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Kilimanjaro in Tanzania vroeger (foto’s links)    en nu (foto’s rechts) 

 Challenge the future 
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De Kilimanjaro in Tanzania verliest gletschersneeuw door aantasting 
van de hydrologische cirkel.  
Interceptie van regen in het kronendak laat water hangen en 
recirculeren in het hydrologisch systeem.  
 
50% verlies van de totale neerslag.  
De bijdrage door atmosferische instroming is slechts 8%.  
Ruim 40% is afkomstig van evaporatie en stijgingscirculatie langs de 
berg (adiabatische koeling). Thesis Dr. Mirjam Gerrits, 2011.  

Samenwerking met TU Delft Tuin & CiTG, sectie Waterhuishouding  Challenge the future 
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Challenge the future 

Begrip van natuurlijke principes, zoals mistvorming. 

http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.kennislink.nl/publicaties/30-jaar-klimaatextremen&ei=qC9aVbXpOIOyswG0_oDoDA&psig=AFQjCNFIV9rJ8O4ttamNwj223ZiTORn_uA&ust=1432060100327491
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Botanische Tuin TU Delft, Afdeling Biotechnologie,                         
Faculteit Technische Natuurwetenschappen 

Fijn stof zijn deeltjes van 0,5 micrometer diameter en 

groter, tot vele tientallen micrometer.  

 

Ultra fijn stof zijn deeltjes van 1 nanometer of 0,001 

micrometer tot 500 nanometer of 0,5 micrometer.  

 

Bronnen van fijn stof zijn natuurlijk en antropogeen 

en van ultra fijn stof per definitie altijd antropogeen 

(verbranding).  

 

 Challenge the future 
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Hoe gezond is fijn stof en ultra fijn stof?  

 

Fijn stof kan gezond zijn, zoals bijvoorbeeld zeezout 

Zeezout is enkele 

micrometers tot vele 

tientallen micro in diameter 

en heeft een bacterie-

dodende werking en  

een heilzaam effect bij 

verkoudheid en griep,  

o.a. reiniging van de 

brochieën en de brochioles. 

 Challenge the future 

http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=QTqlBPUNblx-bM&tbnid=OmMB-21DoM_3FM:&ved=0CAUQjRw&url=http://nl.dreamstime.com/stock-foto-het-zoutkristallen-van-de-rots-image6226280&ei=zuA4UcWaK6SW0QWeuYCgCQ&bvm=bv.43287494,d.ZWU&psig=AFQjCNE6-a8Q_RmdxdwPGJAwdLE7TsVqyw&ust=1362768343348897
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Uitlaatgassen van benzine verbranding geeft deeltjes 
van 0,1 tot 1 micrometer diameter en bij 
dieselverbranding vormen deeltjes aggregaties tot een 
grootte van enkele tientallen micrometers in diameter.  

 Challenge the future 

ANTROPOGENE FIJN STOF EN ULTRA FIJN STOF 
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 Challenge the future 
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http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=pm5rrK2V4_SCoM&tbnid=xZK6QMTVKleQUM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.wetenschap24.nl/nieuws/artikelen/2005/oktober/Slechte-lucht-meer-meisjes.html&ei=XfQ4UY7cI6P80QW7qYGYCQ&bvm=bv.43287494,d.ZWU&psig=AFQjCNHh3TfxjUH20UBn28xBHi0Rp3q3vg&ust=1362773297986383
http://imageshack.us/
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Luchtvervuiling in de wereld. 

 

 Challenge the future 
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Botanische Tuin TU Delft, Afdeling Biotechnologie,                                      
Faculteit Technische Natuurwetenschappen 

Challenge the future 

Exhaust of combustion systems:  

50 % positive  charged particle 

deposit on objects 

It destroys historic buildings… 

 

50 % negative charged remain  

air borne 

MARBLE SURFACES GET AFFECTED: BRITTLE, COLORS YELLOW & GREY 

http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiTofO5r5_KAhVClg8KHerRD0IQjRwIBw&url=http://www.ap2tg.com/pollution-discolouring-indias-monument-of-love-taj-mahal/&bvm=bv.111396085,d.ZWU&psig=AFQjCNHLvUDV_OtCNmx59C94VwDTFvJ3gQ&ust=1452519611117906
https://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjBs5f-r5_KAhVF3A4KHV-eANkQjRwIBw&url=https://www.causes.com/posts/575371-1937-1938&psig=AFQjCNGhVe-kPjorCVlehcf4PiSoGZiOrw&ust=1452519778610770
https://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjBs5f-r5_KAhVF3A4KHV-eANkQjRwIBw&url=https://www.causes.com/posts/575371-1937-1938&psig=AFQjCNGhVe-kPjorCVlehcf4PiSoGZiOrw&ust=1452519778610770
https://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjIs7GgtZ_KAhWRhhoKHRPdAcoQjRwIBw&url=https://en.wikipedia.org/wiki/White&bvm=bv.111396085,d.d2s&psig=AFQjCNGufrgjfon7fVWwLPz5WqrLyatr5A&ust=1452521169544507
https://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjBs5f-r5_KAhVF3A4KHV-eANkQjRwIBw&url=https://www.causes.com/posts/575371-1937-1938&psig=AFQjCNGhVe-kPjorCVlehcf4PiSoGZiOrw&ust=1452519778610770


Botanic Garden Delft University of Technology, 
Department of Biotechnology, Faculty of Applied Sciences 
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2.5 

 Challenge the future 
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De menselijke long bestaat voor ongeveer 2300 kilometer uit luchtwegen welke zijn 

verbonden tot zo’n 500 miljoen aveoli (Stone et al, 1992) 

 Challenge the future 
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Uitlaatgassen zijn voor 50% positief 
geladen  
en 50% negatief geladen.  
 
Mariq, 2010 (Ford fabrieken) 
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Weglokatie: geluidscherm met Hedera helix 

Bosrand lokatie met Hedera helix 
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Organismen bosrand 
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Organismen bosrand 
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Fijnstof invang op Hedera helix van  geluidscherm 
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Fly ash 

 

Lead particle 
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Hedera helix microfoto van vaste deeltjes na een beregening periode. 
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Planten als natuurlijk fijn stof filter 

Hedera helix met een max. reductie  

3-5% van de positieve uitlaatgassen.  
 Challenge the future 
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Naaldbomen kunnen maximaal 5 – 7 % van de positief geladen 

fijn stof van uitlaatgassen reduceren, grove den (Pinus sylvestris).  

 Challenge the future 
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Glasharen rijke mossen 5 – 7 % van de positief geladen fijn stof 

van uitlaatgassen (muurmos, Tortula muralis) 
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GLOBAL INTRATRAFFIC AWARD 2008  Challenge the future 
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Potentiaal 35 kV 
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Challenge the future 

MET GEBRUIK VAN EEN POSITIEVE HOGE POTENTIAAL EN BIJNA GEEN STROOMSTERKTE (MICRO 

AMPERAGE) HEEFT HET AFVANGST SYSTEEM EEN EXTREEM LAGE ENERGIE GEBRUIK (WATT hrs).  

10 NANO EN GROTERE DIAMETER DEELTJES WORDEN  UNIFORM GELADEN EN AFGEVANGEN.  

Image: gedrag van vrij bewegende elektrisch geladen deeltjes rondom 10 Nanometer 

diameter 
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De technologie 

Ontlading  

electrode  

Positieve wind  

Ioniserende lucht 

moleculen en deeltjes    

Collector 

electrode   

+ 

Fijn Stof   

+ + 

+ + 

+ 

+ 

+ 
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+ + 

+ 

+ 
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Challenge the future 

• Mist, fijn stof, ultra fijn stof, pollen, 

schimmels, sporen, roet, quartz, asbest, 

metaal partikels, bacterieën, virussen etc… 

Afvangst van luchtverontreiniging  
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Challenge the future Diverse testen en verdiepings proeven vanaf 2001 tot 2009… 
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Challenge the future 

Kippenstal in Gassel, 2009, 2010
  

Cleanroom van de TU Delft, 2010,  
2011, 2012 en vervolg in 2016 
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Challenge the future 

In werking bij Red Sun Garden Products 

Airborne dust suppression 
in concrete production facility > 70% 

2009 Eerste samenwerking en oprichting ENS Europe 
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Challenge the future 

Vitelia Animal Feed 

Reduction of dust and 
odour emission > 80% 
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Challenge the future 

Orchideeën kweker ten behoeve van schimmel infectie bescherming  

Parkeergarage in Cuijk met 80% reductie van ultra fijn stof en fijn stof  
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Challenge the future 

25 April 2016 lancering nieuwe RAVO straatveegmachine: 99% reducerend vanaf 10 

nanometer  

In 2006 eerste UFDRS samenwerking met RAVO (Fayad Concern) 
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Challenge the future 

Smog Free Park 
30.000 m3/h of cleaned  urban air released 

above people’s height across 360°  

2014 Eerste UFDRS toren in design project met Studio Roosegaarde 
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Taj Mahal purification project, UFDRS lancering 2016/2017 met CLEAN NANO 10 

http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiZ7eT-q53KAhVE_Q4KHXG1CCAQjRwIBw&url=http://www.informatik.uni-bremen.de/~net/photos/india/agra/&psig=AFQjCNHZx6dTk42XKQpTI6rHtaQHru_SwA&ust=1452449977287166
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjkmruRrJ3KAhUBFw8KHaWsDvAQjRwIBw&url=http://www.hat.net/album/asia/india/05_cities_and_maharajas/29_agra/detail035.htm&psig=AFQjCNHZx6dTk42XKQpTI6rHtaQHru_SwA&ust=1452449977287166


Botanische Tuin TU Delft, Afdeling Biotechnologie,                                      
Faculteit Technische Natuurwetenschappen 

Challenge the future In 2014 eerste UFDRS samenwerking met NLGreenlabel 
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donderdag 7 januari 2016  
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Guardian sustainable business Technology and Innovation 

 
 
 
 
 
 

World's first smog filtering tower goes on tour  
Elisabeth Braw 
 

Saturday 19 September 2015 
 

The Dutch city of Rotterdam has opened the world’s first smog-free tower.  
The man behind the tower’s Hoover-like cleaning filter is Bob Ursem, a 
nanoparticles expert at the Delft University of Technology. In outdoor tests, the 
filter has cleaned the air by 60%, measured by the share of nanoparticles 
removed, and in indoor environments the reduction is even more significant, he 
claims. “We’ve installed it in a parking garage here in the Netherlands and it 
sucks and cleans both the inside and outside air,” Ursem says. “Inside the 
parking garage, the air became at least 70% cleaner.” 
But it’s not Rotterdam where the need for air filters is greatest. According to the 
World Air Quality Index, most of western Europe enjoys clean air, with 
exceptions including London, where air quality is classified as moderate. It’s a 
different story in the booming cities of the developing world and the Bric 
countries. Air quality is much poorer in China and Malaysia, for example, where 
most cities feature air deemed unhealthy for sensitive groups. The air in several 
cities, including Delhi, has been classified as very unhealthy, indicating 
emergency conditions. 
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